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(54) Bezeichnung: UMGEBUNGSABHANGIGE AUTOMATISCHE LEUCHTDICHTESTEUERUNG FOR BUJDSCHIRME 
(57) Abstract 

The proposal is for an envirooment- 
depeDdeat automatic luminance control for 
display screens making it possible automat- 
ically and continuously to adjust the lumi- 
nance of the display screen to the average 
luminance in the user's field of view. The 
display screen (4) is coupled to an exter- 
nal light sensor (1) which can be placed 
individually anywhere in the room and ad- 
justed so that the spatial angle covered 
corresponds roughly to the user's field of 
view. An electronic control (3) built into 
the display (4) or connec table to it via an 
interface ensures that the brightness, con- 
trast or background illumination of the dis- _ . 
play screen is adjusted so that the luininance of the display screen is in the best possible relationship to the average luminance m the field 

of view. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine umgebungsabhangige automatische Leuchtdichtesteuerung fur BUdschirme vorgeschlagen, welche exmdglicht, die 
Leuchtdichte des BUdschirmes an die durchschnittliche Leuchtdichte im Gesichtsfeld des Benutzers laufend automatisch anzupassen. 
Der BUdschinn (4) wird mit einem, im Raum frei placierbaren extemen Lichtsensor (1) gekoppclL Der Sensor (1) kann im Raum 
individucU placiert und so eingestellt werden, dass der erfasste Raumwinkel urigefahr dem Gesichtsfeld des Benutzers entspricfat. Eine im 
BUdschinn (4) eingebaute, oder durch eine Schninstelle anschliessbare elektronische Steuerung (3) sorgt dafur, dass Helligkeit, Kontrast 
oder Hintergrundbeleuchning am BUd^hirm so eingestellt werden, dass die Bildschirmleuchtdichte zur durchschnittlichen Leuchtdichte im 
Gesichtsfeld in einem optimalen Verhaltnis stent. 
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Umgebungsabhangige automatische Leuchtdichtesteuerung fur 
Bildschirme 



Vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren sowie eine 
Vorrichtung, mit deren Hilfe die Leuchtdichte bzw. Helligkeit/ 
Kontrast oder Hintergrundbeleuchtung von Bildschirmen 
automatisch und laufend in Abhangigkeit der jeweiligen 
durchschnittlichen Umgebungsleuchtdichte im Gesichtsfeld des 
Beniitzers eingestellt wird. 

Neuere ergonomische Untersuchungen zeigen auf, dass urn mit 
Bildschirmen ermudung.sf rei arbeiten zu konnen, die 
Leuchtdichteverteilung im Gesichtsfeld des Benutzers bestimmte 
Proportionen nicht uberschreiten darf . So dtirfen die 
Leuchtdichteunterschiede im Mittelfeld des Gesichtsf eldes das 
VerhSltnis drei zu eins nicht ubersteigen. Im Umfeld des 
Gesichtsf eldes sind Leuchtdichteunterschiede im Verhaltnis eins 
zu zehn zulassig. Da in Btiroraumen die Leuchtdichteverteilung 
in Abhangigkeit der Aussenbeleuchtungsstarke und der Wetterlage 
stark variiert, ist die manuelle Einstellungsmoglichkeit der 
Bildschirmhelligkeit und des Kontrastes eine ungeniigende, 
statische Losung. Die Helligkeit des Bildschirmes wird nur 
selten korrigiert/ wenn doch, so auch nur gef tihlsmassig, da 
eine eindeutige Fuhrungsgrosse fehlt. Leuchtdichteunterschiede 
werden vom menschlichen Auge nur in einer logarithmischen 
Auf losung wahrgenommen und die Anpassung an die jeweilige 
Leuchtdichte des betrachteten Objektes (Adaptation) erfolgt 
weitgehend unbewusst. Mangels genligend ausgepragter Warnung 
verharrt der Mensch in einem ungenligenden Leuchtdichte-Milieu 
soweit, bis die iiberbeanspruchte Adaptationsmechanismus im Auge 
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zur merkbaren ErmUdung f tthrt . Die Ursache der Ermiidung wird 
mangels Kenntnis der physiologischen Zusammenhange auch jetzt 
nicht erkannt. Es konnen daher vom Betroffenen nicht die 
geeigneten Massnahmen ergriffen werden (namlich die Anpassung 
der Leuchtdichten vom betrachteten Objekt und der Umgebung, bis 
ein tragbares Verhaltnis zwischen den beiden Grossen erreicht 
wird) • 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es daher, ein Verfahren, 
bzw. eine Vorrichtung vorzuschlagen, mit deren Hilfe die 
Leuchtdichte des Bildschirmes an die durchschnittliche 
Leuchtdichte im Gesichtsfeld des Benutzers laufend automatisch 
angepasst wird. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemass dadurch gelost, dass der 
Bildschirm mit einem, im Raum frei placierbaren externen 
Lichtsensor, welcher die Leuchtdichteverteilung im Gesichtsfeld 
des Benutzers uberwacht, gekoppelt wird. 

Die Erfindung wird nachstehend in Zusammenhang mit den Figuren 
1 bis 5 beschrieben. 

Figur 1 zeigt den Aufbau der Vorrichtung. Sie umfasst 
mindestens einen Lichtsensor 1, eine Wirkverbindung 2, die 
Steuereung der Bildschirmleuchtdichte 3, den Bildschirm 4 und 
das Gehause 5. 

Der Sensor 1 kann im Raum individuell placiert und so 
eingestellt werden, dass der erfasste Raumwinkel ungefahr dem 
Gesichtsfeld des Benutzers entspricht. 

Figur 2 zeigt eine mogliche Placierung des Sensors 1. Eine in 
der Bildschirmgehause 5 eingebaute, oder durch eine 
Schnittstelle anschliessbare elektronische Steuerung 3 sorgt 
daftir, dass Helligkeit und Kontrast oder die 
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Hintergrundbeleuchtung am Bildschirm A so eingestellt werden, 
dass die Bildschirmleuchtdichte zur durchschnittlichen 
Leuchtdichte im Gesichtsfeld in einera optimalen Verhaltnis 
steht. 

Die an den herkommlichen Bildschirmen bekannten Einstellknopf e 
fur Helligkeit und Kontrast wiirden dem Beniitzer dazu dienen, 
die automatische Steuerung der Bildschirmleuchtdichte seinen 
eigenen Preferenzen angleichen zu konnen. Eine weitere 
Moglichkeit zur Abgleichung der Steuerung besteht in der 
geeigneten Placierung und Einstellung des Sensors 1. Dieser 
sollte dann ziemlich genau den Raumwinkel erfassen, den der 
jeweilige Bentitzer mit seinem Blick am haufigsten f requentiert . 

Bei heutigen Bildschirmen kann die Leuchdichte der Bildflache 
zwischen 0 und ca. 100 cd/m2 eingestellt werden, Mit diesen 
Werten lassen sich Leuchtdichteverhaltnisse von 1 zu 3 im 
Gesichtsfeld ohne weiteres erreichen. Eine maximale Einstellung 
der Bildschirmleuchtdichte (100 cd/m2) wiirde auch noch bei 
durchschnittlichen Gesichtsf eldleuchtdichten von. bis zu 300 
cd/m2 fiir ein tragbares Leuchtdichte-Milieu sorgen. Dieser 
Wert wird bei Raumen mit f unktionierenden Sonnen- und 
Blendschutzmassnahmen kaum iiberschritten. 

Eine mogliche Steuercharakteristik zeigt Figur 3. Die 
durchschnittliche Leuchtdichte im Gesichtsfeld vehalt sich 
zum Bildschirmleuchtdichte Lg im unteren Bereich linear. Im 
Grenzbereich nahert sich die Kurve der maximalen 
Bildschirmleuchtdichte asymptotisch . Sobald aber das optimale 
Leuchtdichteverhaltnis 1 zu 3 Iiberschritten wird, zeigt dies 
eine Kontrollleuchte am Bildschirmgehause 5 an. 

Als Gegensttick zum externen Lichtsensor 1 ware die Integration 
des Lichtsensors 1 in die Bildschirmgehause 5 selbst auch 
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denkbar. Wichtig ist auch in diesem Fall, dass der Sensor 1 
(oder mehrere Sensoren) das Gesichtsfeld des Benutzers erfasst, 
und dass der erfasste Raumwinkel mOglichst flexibel eingestellt 
werden kann, 

Eine mogliche Anordnung von zwei Sensoren 1 am 
Bildschirmgehause 5 zeigt Figur 4. Das Gehause 5 bekoramt hier 
zwei "Ohren" an den zwei oberen Ecken. An den Spitzen der Ohren 
ist je ein Lichtsensor placiert. Die Sensoren sind so 
eingestellt, das der durch die beiden Sensoren erfasste 
Raumwinkel den vollen Hintergrund des Bildschirmes erfasst, und 
ungefahr dem Gesichtsfeld des Benutzers entspricht. 

Figur 5 zeigt eine mogliche Losung flir die Abschirmung des 
Sensors 1. Der Lichtsensor 1 wird mit einer verschiebbaren 
Hulse 6 umhullt. Je nach der Lage der HOlse kann ein kleinerer 
oder grosserer Raumwinkel eingestellt werden. 

Es wird somit ein Verfahren zur automatischen Steuerung der 
Leuchtdichte von Bildschirmen vorgeschlagen, wobei durch einen 
extern angebrachten Lichtsensor 1 die durchschnittliche 
Leuchtdichte im Gesichtsfeld des Beniitzers erfasst wird und 
diese eindeutig quantif izierbare GrGsse als Ftihrungsgrosse fur 
eine ergonomisch einwandf reie, automatische Steuerung der 
Bildschirmleuchtdichte dient. 

Vorgeschlagen wird ebenfalls eine Vorrichtung zur DurchfQhrung 
des Verfahrens mit einem mit einer Steuerung 3 zur Veranderung 
der Bildschirmleuchtdichte, insbesondere der Helligkeit, des 
Kontrastes und der Hintergrundbeleuchtung, versehenen 
Bildschirmes 4 mit Gehause 5, wobei sie mindestens einen 
Lichtsensor 1 umfasst, welcher mit der Steuerung 3 so 
wirkverbunden ist, dass durch die Anordnung des Lichtsensors 1 
in Blickrichtung, und die Abschirmung desselben auf die 
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Gesichtsf eldflache des Beniitzers die Leuchdichte des 
Bildschirmes 4 in Abhangigkeit der Leuchtdichteverteilung im 
Gesichtsf eld des Benutzers automatisch steuerbar ist. 

Eine mogliche Ausfuhrung der Vorrichtung ist dadurch 
gekennzeichnet / dass der mindestens eine Lichtsensor 1 vom 
Bildschirm 4 getrennt im Raum an einem gunstigen Ort 
angeordnet, und mit der Steuerung 3 z.B. durch Draht/ Infrarot- 
Funk- oder Ultraschalltibertragung wirkverbunden ist. 

Der mindestens eine Lichtsensor 1 kann auch am 

Bildschirmgehause 5 selbst angebracht sein. Auch dabei ist der 
Kontrast und/oder die Helligkeit und/oder die 
Hintergrundbeleuchtung durch den Lichtsensor 1 automatisch 
steuerbar . 

Die Vorrichtung lasst sich auch mit Fernseh- oder* 
Videobildschirm oder sonstigen Datensichtgeraten verwenden. 
Ebenso kann ein Anzeigegerat, z.B. fur Messinstrumente und 
Uhren entsprechend gesteuert werden. 

Die Vorrichtung lasst sich auch so realisieren, dass durch eine 
extern angeordnete Steuerung die durchschlauf ten RGB-, Video- 
oder YC-Signale beeinflusst werden. 

Es empfiehlt sich, die Steuerung 3 mit mindestens einer 
Kontrolleuchte, mit deren Hilfe ein ungtinstiges 
Leuchtdichteverhaltnis zw. Bildschirm 4 und Umgebung 
signalisierbar ist, zu versehen. 
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Patentanspruche 

1 . Verf ahren zur automatischen Steuerung der 
Leuchtdichte von Bildschirmen, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch einen extern angebrachten Lichtsensor (1) die 
durchschnittliche Leuchtdichte im Gesichtsfeld des Benutzers 
erfasst wird und diese eindeutig quantif izierbare Grosse als 
Fiihrungsgrosse fur eine ergonomisch einwandf reie, automatische 
Steuerung der Bildschirmleuchtdichte dient. 

2. Vorrichtung zur Durchftthrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, mit einem mit einer Steuerung (3) zur 
Veranderung der Bildschirmleuchtdichte, insbesondere der 
Helligkeit, des Kontrastes und der Hintergrundbeleuchtung, 
versehenen Bildschirmes (4) mit Gehause (5), dadurch 
gekennzeichnet, dass sie mindestens einen Lichtsensor (1) 
umfasst, welcher mit der Steuerung (3) so wirkverbunden ist, 
dass durch die Anordnung des Lichtsensors (1) in Blickrichtung, 
und die Abschirmung desselben auf die Gesichtsf eldf lache des 
Bentitzers die Leuchdichte des Bildschirmes (4) in Abhangigkeit 
der Leuchtdichteverteilung im Gesichtsfeld des Benutzers 
automatisch steuerbar ist. 

3- Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass der mindestens eine Lichtsensor (1) vom 
Bildschirm (4) getrennt im Raum an einem gtinstigen Ort 
angeordnet, und mit der Steuerung (3) insbesondere durch Draht, 
Infrarot- Funk- oder Ultraschalltibertragung wirkverbunden ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass der mindestens eine Lichtsensor (1) am 
Bildschirmgehause (5) angebracht ist. 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kontrast und/oder die 
Helligkeit und/oder die Hintergrundbeleuchtung durch den 
Lichtsensor (1) automatisch steuerbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bildschirm (4) ein Fernseh- 
oder Videobildschirm ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bildschirm (4) ein 
Datensichtgerat ist . 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet/ dass der Bildschirm (4) ein 
Anzeigegerat , insbesondere fur Messinstrumente und Uhren, ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (3) mindestens eine 
Kontrolleuchte umfasst, mit deren Hilfe ein ungiinstiges 
Leuchtdichteverhaltnis zw. Bildschirm (4) und Umgebung 
signalisierbar ist. 
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Wahrcnd der 



micmauonalen Recherche konsultiene elcktronische Datenbank (Name dcr Datcnbank und evil, vcrwendeie SuchbegnfTe) 
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Kale gone* 


aENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN . 

Bczeichnung der VerofTenUichung. soweit erf order lich unler Angabe der in Betracht kommenden Tale 




X 
Y 


EP,A,0 285 521 (THOMSON-CSF) 5. Oktober 
1988 

siehe Spalte 7, Zeile 10 - Zeile 27 


1,2,5,6 
4,7,9 
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IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN 

Bd. 35, Nr. 3 , 30. August 1992 , NEWYORK 

US 

Seiten 267 - 269 XP000326265 
'LIGHT-CONTROLLED SOFTWARE PRODUCTS' 
siehe das ganze Dokument 


4,7,9 
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PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 11, no. 127 (E-501)21. April 1987 
& JP,A,61 270 979 (MATSUSHITA ELECTRIC 
WORKS LTD) 1. Dezember 1986 


1,2,5,6 
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Weiterc VcroffcnUichungen and dcr Honsctzung von Feld C zu 
entnchmen 



m 



Siehe Anhang PatcntfamiUc 



• Bcsondere Kaugonen von angegebenen VeroffenUichungen : 

"A" Vcroffenllichung. die den allgemcinen Stand der Technik definicrt, 
aber nichl als bcsondcrs bedeuisam anzuschcn ist 

'E* aJ teres Dokument, das jedoch ersi am Oder nach dem miernaaonalcn 
Amncldcdacum veroffenUicht worden ist 

"L* VeroffcnUichung, die geeignet ist, cinen Prioritaisanspruch zweifelhafter- 
schancn zu lassen. Oder durch die das Vcroffendichun^daiuro euicr 
andercn 1m Recherchenbenchl gcnannien VeroffcnUichung belegt werden 
soli odcr die aus emem andercn besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0" Vcroffenllichung, die sich auf cine mundliche Offenbarung, 

cine Benuizung. erne Ausstellung Oder andcrc MaUnahmen ceziehi 
"P* Vcroffenllichung, die vor dem intemaDonalen Anmrtdedatum, aber nach 
dem bcanspruchten Prion latsd am m veroffenUicht wonten ist 



"T Spaiere VeroffcnUichung. die nach dem interzonal en Anmddedaiuna 
Oder dem Prioritatsdatum veroffenUicht worden ist und rmt der 
Anmeldung nichl kollidiert, sondem nur zumVeretandrus des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinaps odtr der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist j 

*X* VerofTenUichung von besondercr Bedeutung; die bearapruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffendichung mcht als neu Oder auf 
crfindenscher Tabgkcii bemhend betrachtel werden 

•y* VerolTenUichung von besondercr Bedeutung; die bcanspruchu Erfindung 
kann nicht als auf crfindenscher Tatigkeit beruhend bctracniet 
werden, wenn die VerofTenUichung mil einer Oder menreren anajen 
Vcroffcntiichungcn dicscr Kate cone in Vcrbindung gcbracht wird und 
diese Vcrbindung fur cinen Fachmann nahcliegend ist 
VeroffcnUichung, die Milglied derselben Patentfamilie ist 
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